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Contexte et objectifs

La conception de siége pour le transport doit respecter de nombreuses contraintes (ex : poids li¢ a I’empreinte carbone, réponse
mécanique liée a la sécurité en cas d’accident) tout en maximisant le confort d’assise. La chaire industrielle ANR (HBM4SEAT)
réunissant le LBMC et des industries majeurs des transports ferroviaire, aérien et routier a pour objectif de développer des
connaissances et une plateforme de simulation numérique open source pour évaluer numériquement le confort des sieges
utilisés dans les transports et ainsi faciliter la conception de sieges plus performants. Plus spécifiquement, le LBMC est engagé a
développer des modéles du corps humain en éléments finis capables de représenter la population d’usagers et a établir des criteres
d’inconfort. Le présent stage fait partic de cette chaire et a pour objectif de comprendre les effets de I’anthropométrie sur la
préférence géométrique du siége. Plus spécifiquement, 1’étude vise a investiguer la possible relation entre la morphologie du dos
et la surface du dossier d’un siége (et pourra éventuellement se poursuivre et s’¢largir en thése).

L’étude se repose principalement sur le siége expérimental du LBMC (dit
‘conformateur’), qui est capable de reproduire un large panel des siéges utilises
dans les transports et de mesurer les forces de contact (https://clap.univ-
eiffel.fr/annotations/rss/v1261c4666ac7o8uj5zy.xml). L une des originalités de
ce dispositif est de pouvoir controler la surface d’assise. Celle-Ci est composée
de 52 vérins a téte rotulée équipée chacune d’un capteur de force triaxial afin
d’obtenir la répartition des forces de contact. Avec ce dispositif expérimental
unique, une grande quantité de données a été collectée avec des participants : =
volontaires. Des modéles paramétriques ont été développés, permettant | Fig 1. Siége expérimental multi-réglable
d’optimiser la conception du futur si¢ge en fonction de 1’anthropométrie de | du LBMC

I’occupant, des inclinations de 1’assise et du dossier, et de sa posture (Wang et

o

al. 2018 ; 2019, 2021). Plus récemment, une matrice de 263 vérins hydrauliques
a été ajoutée pour contrbler la répartition de pression de contact sur le dossier en faisant varier la géométrie de la surface de
contact. Ce nouveau dispositif nous permettra de mieux comprendre plus spécifiquement le confort du dossier qui est largement
sous étudié.

Approche :

Aprés une étude bibliographique, une étude expérimentale sera menée avec des volontaires ayant des morphologies de dos trés
variées. A part le conformateur, d’autres moyens de mesures seront également utilisés comme un body scanner 3D, un scanner
portatif, un systéme d’analyse de mouvement, etc. Pour mieux comprendre les mécanismes d’inconfort, les données collectées
pourront étre analysées a 1’aide de modéles biomécaniques en collaboration avec d’autres personnes impliquées dans la chaire.

Connaissances acquises :

Analyse de posture et de mouvement humain, Anthropométrie, Analyse statistique de données
Profil recherché :

Formation en biomécanique, avec une forte motivation pour la recherche ayant bonne connaissance en traitement et analyse des
données et de programmation en Matlab/Python. Connaissances en modélisation musculo squelettique et en éléments finis
souhaitées. L’étudiant(e) sera intégré(e) dans une équipe et participera a I’expérimentation et au traitement des données.
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