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Contexte

L’analyse quantifiée du mouvement humain trouve de nombreuses applications dans le domaine clinique. Par exemple, elle
permet une évaluation fonctionnelle des patients porteurs d’une Prothese Totale de Hanche (PTH) ou d’un Prothese Totale
de Genou (PTG) apres une intervention [Gasparutto, 2021]. Actuellement, les mesures objectives de cette évaluation sont
réalisées a 'aide d’un systéme optoélectroniques basé sur des marqueurs. Bien que considérée comme la mesure de
référence, ce systeme nécessite un temps de préparation important, un cout conséquent, et un environnement standardisé.

Pour répondre a ces limites, I'utilisation de caméras vidéo (approche dite markerless) semble étre une approche trés
prometteuse puisqu’elle ne nécessite aucun temps de préparation et peut étre utilisée dans des environnements moins
controlés. Récemment, ces approches ont fait I'objet de nombreuses évaluations pour diverses applications [Chaumeil,
2024 ; Kanko, 2021]. Cependant, sa mise en ceuvre dans un contexte de patients PTH ou PTG a été trés peu réalisée
[Cimorelli, 2024]. De plus, dans ce contexte, opportunité d’utiliser les données issues des technologies d’imagerie
médicales (par ex. radiographie EOS) pour personnaliser les modeles biomécaniques n’a pas été explorée.
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Obijectif du stage

L’objectif du stage sera d’évaluer la possibilité d’utiliser les approches markerless en routine clinique pour I'analyse
fonctionnelle des patients PTH et PT'G. Une attention particulicre sera portée a 'utilisation des données issues d’imageries
médicales pour personnaliser les modeéles biomécaniques.

Travail attendu
e  ¢tat de Iart sur l'utilisation du markerless pour des applications cliniques ;
e  prise en main des outils liés au markerless (pour 'expérimentation et le traitement des données) ;
e  participation aux expérimentations d’analyse de mouvement sur patients ;
e traitement des données vidéo et utilisation des données d’imagerie pour la personnalisation des modeles ;
e analyse et synthése des données ;
e rédaction d’'un mémoire.

Environnement

Ce stage aura lieu au Laboratoire de Biomécanique et Mécanique des Chocs (LBMC) a Bron. L’étudiant(e) sera co-encadré
par des chercheurs du LBMC et par des chercheurs des Hopitaux Universitaires de Genéve (HUG). Des mobilités a Geneve
seront effectuées notamment pour la réalisation des expérimentations.

Profil du candidat
Etudiant de niveau M2 ou équivalent ayant suivi un parcours en sciences (mécanique ou biomécanique). Un attrait pour le
domaine clinique est vivement conseillé.
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Contact
CV et lettre de motivation a envoyer a Antoine MULLER (antoine.muller@univ-lyonl.fr) et Xavier GASPARUTTO
(xavier.gasparutto@hug.ch).
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