
Titre de la thèse 
performances des implants péniens gonflables

PhD title in English 
Development of a calibrated numerical model of an implanted penis, in order to study 
the performances of inflatable implants 

Lieu de travail principal 
LBMC (Laboratoire de Biomécanique et Mécanique des Chocs) 

UMR_T9406 Univ. Lyon, Univ. Eiffel 

Encadrants 

Karine Bruyère (karine.bruyere-garnier@univ-eiffel.fr), directrice de thèse

Marc Gardegaront (marc.gardegaront@univ-eiffel.fr), co-encadrant 

Mélanie Ottenio (melanie.ottenio@univ-lyon1.fr), co-encadrante 

Paul Neuville (paul.neuville@chu-lyon.fr) , co-directeur de thèse 
 

Contexte :   
La dysfonction érectile est une pathologie très fréquente ayant une incidence annuelle de 19,2 à 26 cas / 1000 hommes 
selon les études (Salonia et al., 2021)
de chirurgies pelviennes carcinologiques, de malformations ou de fibrose (maladie de Lapeyronie) (Yafi et al., 2016). Cette 
pathologie entraîne une souffrance importante chez les patients. Lorsque les traitements pharmacologiques oraux ou 

ivité 
sexuelle avec pénétration sans modifier les fonctions urinaires, éjaculatoires ou orgasmiques (Levine et al., 2010). 
Malheureusement, de nombreux patients sous-

une satisfaction 
optimale (Habous et al., 2018). Au-

im  - - 

études récentes ont permis de caractériser le comportement mécanique échantillons de tissus péniens (Berardo et al., 2024; 
Bielajew et al., 2023; Khorshidi et al., 2024)  

Dans ce contexte, des modèles numériques de verge avec implant gonflable prenant en compte le comportement complexe 
ent de mieux comprendre et de quantifier les mécanismes 

biomécaniques en jeu lors du gonflement des implants. Quelques modélisations simples ont 
été faites (Gefen et al., 2002; Timm et al., 2008; Udelson et al., 1998).  Plus récemment, des modèles de pénis sain plus 
détaillés ont été publiés (Drlík et al., 2021; Fereidoonnezhad et al., 2023). Cependant, les modèles numériques existants 
sont 

dité est directement liée à la 
satisfaction du patient et de sa partenaire. 

u gonflement de 
aussi un point important. t 

pression énienne et ouvrirait la voie à une optimisation prise en 
charge des patients. 

-urinaire et prothétique 
en France depui -group/ZSI de plusieurs implants 

amorçage (OPTIMEG). Des expérimentations ex vivo de caractérisation du comportement des tissus péniens ont été 
réalisées et sont en cours de valorisation. Une étude clinique visant à mettre en relation les capacités manuelles des patients 
porteurs de prothèse pénienne gonflable et la rigid aussi en cours de réalisation.  
 

Objectifs :  

cette thèse est la modélisation du comportement mécanique e verge implantée avec un implant pénien 
gonflable. Plus précisément,  de déterminer 
et s . Ce travail iera sur des essais de caractérisation ex vivo, 
et nécessitera de construire des modèles analytiques et des modèles en éléments finis de la verge implantée pour 



comprendre le comportement mécanique des composants
pelvienne et distale) et reproduire le .   

Méthodologies : 

er les modélisations du pénis déjà 
réalisées. Une période de prise en main des outils nécessaires au développement de modèles analytiques et de modèle en 
éléments finis sera prévue.  

La modélisation en éléments finis tomique sera réalisée sur le solveur LS-Dyna. 
En parallèle une modélisation analytique sera aussi réalisée. Dans un premier temps, des géométries idéalisées seront 
utilisées.  anisotropes pour modéliser 

obtenus précédemment. La modélisation analytique 
les utilisés dans les 

 -delà de 

finis permettra des analyses de la transmission des efforts lors de la compression axiale et de la flexion de la verge implantée 
es 

géom  

Le développement de ces modèles a de la réalisation de nouvelles expérimentations ex vivo (sur corps 
légués à la science). Ces expérimentations viseront à quantifier in situ les mécanismes et niveaux de déformation de 

les 

 
 

Profil du candidat ou de la candidate 

Etudiant ou étudiante de niveau M2, ou équivalent, en Mécanique; des compétences en programmation (pré-post-
traitement des données) et en simulation par éléments finis seront appréciées. 
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